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Der Anzeiger ist das Mitteilungsblatt der Arbeitsgemeinschaft Experimentelle
Archaologie Schweiz (AEAS/GAES). Wir freuen uns, Euch die dreizehnte Ausga-
be des Anzeigers prasentieren zu konnen. Die Beitrage sind ungekurzt und nicht
redigiert.

Zweck des Anzeiger ist der Austausch von Erfahrungen bei archaologischen Ex-
perimenten und/oder deren Vermittlung an ein breiteres Publikum. Die Mitglieder
sind eingeladen kurze Tatigkeitsberichte an den Vorstand zu Gbermitteln.

Herzlichen Dank an alle, die uns ihre interessanten Beitrage zukommen liessen.
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AEAS-Jahresbericht 2008

Das Vereinsjahr war — was den Verein betrifft — fir den Vorstand wieder recht ruhig. Von der
AEAS selbst wurden keine Aktivitaten organisiert oder durchgefuhrt. Das Projekt Homepage,
geleitet von unserem Kassier Thomas Doppler, ist bis auf einige wenige noch auf Franzo-
sisch zu Ubersetzende Texte abgeschlossen. Die Arbeit am Jubilaumsartikel wurde auf kleiner
Flamme weitergefuhrt. Einige Beitrage sind schon eingegangen, nicht ganz geklart ist nach
wie vor der Modus der Publikation. Es zeichnet sich eine ,Doppelpublikation” mit Kurzartikel
im AS (grosse Breitenwirkung; kostenpflichtig) und ,Fachartikel” (evtl. in der ,Bilanz®) ab.
Letztes Jahr standen einige vereinsexterne Sitzungen auf dem Programm, bei denen es um
eine Standortbestimmung der Archaologie und ihrer Vertreter, namentlich der verschiedenen
Arbeitsgemeinschaften, Vereinigungen und Vereine ging. Die Gesamtschau wurde von der
AS initiilert mit dem Ziel, nach der Gesamtschau eine Lobby fur die Archaologie aufzubauen.
Bereits wurde ein Struktur- und Aufgabenprofil der archaologischen Vereine/Interessens- und
Arbeitsgemeinschaften in der Schweiz erstellt. Der nachste Schritt dazu wird eine Tagung un-
ter dem Titel ,Horizonte 2015". Archaologie in der Schweiz — Gegenwart und Zukunftschan-
cen”“ sein, die am 29. Januar 2010 in Bern stattfindet.

Die Generalversammlung fand am 29. Marz 2008 im Historischen Museum in Olten statt.
Inklusive Vorstand trafen sich 11 Mitglieder und 2 Gaste im Vortragsraum des Museums.
Nach den Geschaften besichtigten wir mit der Kuratorin Karin Zuberbuhler die archaologische
Sammlung des Museums, wo wir Uber

die Erneuerungen und die Vermittlung im
Museum diskutierten. Anschliessend be-
richtete uns die eigens aus Fribourg ange-
reiste Carmen Buchiller, Vorstandsmitglied
Archaologie Schweiz, Uber die Jubilaums-
veranstaltung der AS in Fribourg im Juni
2007. Nach dem gemeinsamen Mitta-
gessen besichtigten wir mit Peter Kaiser,
dem Leiter des Historischen Museums,
die interessante Sonderausstellung ,Dark
Ages? — Licht im Mittelalter®. Die AEAS
wurde vom Historischen Museum einge-
laden, auch die GV 2009 hier abzuhalten,
was der Verein sehr gerne angenommen
hat.

Der AEAS-Anzeiger (mit zur Diskussion anregendem Extrabeitrag von Jakob Hirzel) beleuch-
tete wieder die umfangreiche Tatigkeit einzelner Mitglieder, wobei dieses Jahr gleich drei
Beitrdge mit dem viel beachteten Projekt des SF DRS ,Die Pfahlbauer von Pfyn — Steinzeit
live® zu tun hatten. Der Umfang und die Zahl der Beitrage sind gegenuber dem Vorjahr wieder
zuruckgegangen. Der Vorstand appelliert an die Mitglieder, auch die anderen an ihren Experi-
menten und/oder Erkenntnissen im Bereich der Experimentellen Archaologie und Vermittlung
teilhaben zu lassen.

Der Bestand an zahlenden Mitgliedern hat im Vereinsjahr ab- oder zugenommen (0 Austritte,
0 Ausschlusse, 2 Neueintritte). Ende Marz 2009 waren 77 Personen und Institutionen einge-
schrieben.

Adliswil, im Marz 2009, Steffi Osimitz
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Events / Veranstaltungen von ExperimentA im 2008

I: Keltische Miinzwerkstatt

Kurzbeschrieb

Wie im letzten AEAS-Bulletin berichtet, startete ExperimentA im Jahr 2008 ein wissenschaftliches Experi-
ment zur spatlaténezeitlichen Munzherstellung. Ausgangspunkt flir unsere Untersuchungen sind die Funde
von TUpfelplattenfragmenten und subaeraten Miinzen aus dem Oppidum von Rheinau (ZH). In einem
ersten Schritt wurden die Funde unter dem Binokular auf Herstellungsspuren und Auffalligkeiten hin unter-
sucht und detailliert beschrieben. Die Literaturrecherche hat uns einen Uberblick Uiber dhnliche Untersu-
chungen gegeben und die Theorien aufgezeigt, die zum grossten Teil leider nie praktisch Gberprift wurden.
Im Herbst 08 haben wir ans Paul Scherrer Institut einen Antrag eingereicht, um die Minzen und Tupfelplat-
ten dort mit Neutronenradiographie und Rontgenspektrometrie (Bildgebungsverfahren) untersuchen zu las-
sen. Vor kurzem haben wir erfahren, dass wir im Marz und August 2009 die Originale analysieren dirfen.
Damit erhoffen wir uns Aufschliisse tber den inneren Aufbau der Miinzen und ob sich an den Tupfelplatten
noch optisch nicht sichtbare Metallreste erhalten haben. Die Datenbasis soll uns letztlich zum Vergleich mit
den experimentell hergestellten Tipfelplatten und Miinzen dienen.

Ausblick

Als nachstes sollen unsere Fragestellungen prazisiert und dann die Experimentierreihe geplant und gestar-
tet werden. Ziel ist, einen Teil der zahlreichen offenen Fragen zur Minzherstellung beantworten zu kénnen
und mit unseren experimentell hergestellten Objekten den Originalen bis ins Detail méglichst nahe zu kom-
men. Bilder (falls vorhanden) beilegen oder digital anfigen; Legendentext dazu:

subaerate Miinze mit teilweise abgeplatzter Silberschicht. Darunter ist der kupferhaltige Kern zu sehen.
Tupfelplattenfragment aus Rheinau mit spatlaténezeitlichen Minzen.

Minze: subaerate Miinze mit teilweise abgeplatzter Sil- Tlpfelplatte: Tupfelplattenfragment aus Rheinau mit
berschicht. Darunter ist der kupferhaltige Kern zu sehen. spatlaténezeitlichen Miinzen.
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ExperimentA

Il. Unterrichtsmaterial

Kurzbeschrieb

Der Bronzeguss in der Bronzezeit ist fast Pflichtthema fur Schuiler. Wie er jedoch in vielen Schulbtchern
dargestellt wird, liess uns schon oft die Haare zu Berge stehen. Den Anstoss, etwas Eigenes dariliber zu
schreiben, gab uns der SUSV (Unterwasser-Sportverband), der uns ein Budget zur Verfiigung stellte, um
damit Kursunterlagen zu gestalten. Eine kreative Gruppe hat sich zusammengetan und Ideen gesammelt,
getextet, Bildmaterial gesucht oder gleich selber gezeichnet. Entstanden ist ein kleines Unterrichtsheft,

das aus einem Lehrerteil mit ausfiihrlichen Texten und Hintergrundinformationen und dem entsprechenden
Schulerteil besteht, wo sich die Schiiler mit Arbeitsblattern das Thema von der Materialkunde Uber das Her-
stellen von Gussformen bis zur Verwendung von Bronzeobjekten selber erarbeiten kbnnen

Resultate

Vorgangig zu einem Erlebnistag mit Schilern in Wil haben wir den teilnehmenden Schulklassen unsere
Unterlagen zugeschickt. Eine Umfrage unter den Lehrern hat durchwegs positive Rickmeldungen ergeben.
Das Unterrichtsmaterial wurde unterschiedlich eingesetzt, eignet sich vor allem flr Schiler der 4. bis 6.
Klasse und kann dank seiner Ausflihrlichkeit auch nur in Ausziigen behandelt werden.

Ausblick

Da wir in den Unterlagen einige Abbildungen aus Publikationen verwendet haben, kdnnen wir sie nicht 6f-
fentlich vertreiben. Eine Arbeitsgruppe klart dieses Jahr ab, wie es um die Bildrechte steht oder ob diese
allenfalls durch eigene ersetzt werden kénnen. Unser Ziel ist es, an Kursen, Vorfliihrungen oder flir andere
Interresierte ein kleines didaktisches Heft zum spatbronzezeitlichen Bronzeguss anzubieten.
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ExperimentA

lll. Vorfuhrungen

Museumsnacht Basel, 18. Januar

Im Auftrag des Antikenmuseums Basel hat ExperimentA im Innen-
hof des Museums den Guss kleiner Bronzefiguren in Tonformen
vorgeflhrt. Vorlage war ein 8,9 cm grosser griechischer Kouros
aus dem 6. Jh. v. Chr., der in einer Museumsvitrine zu bewundern
war. Fasziniert verfolgten zahllose Zuschauerinnen und Zuschauer
die besonders spektakularen Nachtglsse. Am Schautisch konnten
sich die Besucher Uber den griechischen Bronzeguss informieren
und Repliken schweizerischer Bronzeobjekte anschauen und an-

fassen.

aufgeschlagene Tongussform mit dem
soeben gegossenen Bronzefiglirchen

«Archéologie erleben» in Wil, 24. Juni

An diesem Sommertag besuchten Gber 200 Schilerinnen die Ausstellung ,,Schicht um Schicht®im Wiler
Stadtmuseum. Anschliessend verbrachten sie eine Stunde auf der Weierwiese unter dem Motto ,,Archaolo-
gie erleben®, wo ExperimentA verschiedene Aktivitdtenposten aufgebaut hatte.

Hier durften die Schilerlnnen romische Keramik zusammensetzen, botanische Proben und Tierknochen
untersuchen, an einer Speckstein-Gussform arbeiten, Bronzebeile mit Sandstein und Sand Uberschleifen,
sich bronzezeitlich kleiden, Lederblasebalge testen und beim bronzezeitlichen Bronzeguss zuschauen.

«Leben wie in der Bronzezeit», Tag der
offenen Tiir in Diibendorf, 30. August
Uber eine Zeittreppe, die mit jedem Schritt
125 Jahre in die Vergangenheit fiihrte, ge-
langten die Besucher am Tag der offenen Tur
unseres Versuchsgelandes in Dibendorf zu
uns in die Bronzezeit. In grossen Keramiktop-
fen brodelte der Linseneintopf, Mehl fir Fla-
denbrote durfte man selber mahlen, ebenso
Bratapfel mit klein geklopften Haselntlissen
fullen und beides im Lehmofen backen. Mit
Sandstein, Wasser und etwas Muskelkraft
konnte man die Schneide eines Bronzebeils
scharfen. Geduld war gefragt bei den ersten
Spinnversuchen und dem Erlernen eines

Knotens flr ein Fischernetz.
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ExperimentA

Tag des offenen Denkmals, 14. September

In Altenburg, Gemeinde Jestetten (D), befand sich in einer Rheinschlaufe vor mehr als 2000 Jahren ein
keltisches Handels- und Siedlungszentrum. Zum Tag des offenen Denkmals gab es Fiihrungen von Archa-
ologen zum heute noch sichtbaren Befestigungswall, eine Keltenwanderung, einen archaologischer Kin-
derparcours und einen Stand mit Originalfunden und Infomaterial. ExperimentA flhrte den eisenzeitlichen
Bronzeguss vor. Ein interessiertes Publikum fieberte nach jedem Guss mit, wenn die Tonformen aufge-
schlagen wurden. Gross war die Faszination, wenn daraus ein kleines Schweinchen oder ein Stierkopf zum

Vorschein kamen.

Bronzezeitliche Modenschau
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6. Treffen des Arbeitskreises fiir Experimentelle Numismatik in Augst, 17.-18. Oktober 2008
mit Kolloquium «Zeugnisse der antiken Miinzherstellung in der Schweiz»

Auf Einladung von Augusta Raurica und des Inventars der Fundmunzen der Schweiz (IFS) traf sich der
Arbeitskreis fur Experimentelle Numismatik (gegriindet 2006) fir seine Herbstsitzung in Augst.

Den Schwerpunkt legten wir auf die antike Minztechnik. Augst mit seinen zwei Munzwerkstatten — die
Subaeraten-Werkstatt in der Insula 50 und ca. 6°000 Fragmente von Miinzgussférmchen aus einem unter-
irdischen Brunnengewoélbe — gab dazu den wirdigen Rahmen und prasentierte sich in prachtigem Herbst-
wetter.

Abb. 1 Alain Besse begleitet die Experimente der Tagungsteilnehmer.

Neben den Arbeitssitzungen organisierte Markus Peter, Augusta Raurica, ein Kolloquium zur antiken Minz-
technik. Zusatzlich zum reichen Augster Fundmaterial gelang es, praktisch alle in 6ffentlichen Sammlungen
der Schweiz aufbewahrten antiken Zeugnisse der Munzherstellung zusammenzuziehen: Die keltischen
Munzstempel von Avenches, dem Mont Vully und aus dem Historischen Museum Basel sowie die ro-
mischen Stempel von Vindonissa und aus dem Bernischen Historischen Museum konnten direkt miteinan-
der und mit dem Augster Material verglichen werden; Halbfabrikate und unbepragte Schroétlinge aus Augst,

Avenches und Vindonissa sowie ein keltisches Tupfelplattenfragment aus Avenches und ein spatrémisches
Gussformchen im Munzkabinett Winterthur erganzten die Materialschau. Drei allgemeine Referate zur
Herstellung antiker Pragestempel rundeten das Programm ab. Die pradgnanten Materialprasentationen und
die gelungene Durchmischung der rund 20 Numismatiker, Archdologen, Metallogen und Analytiker ermogli-
chten eine intensive Diskussion, die sicherlich fortgefuhrt werden wird.

In den Arbeitssitzungen prasentierten verschiedene Mitglieder ihre Untersuchungen und Experimente zur
Minzherstellung von der Antike bis in die Neuzeit: Die experimentell hergestellten Stiicke wurden mit den
Originalen verglichen und diskutiert.
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Dank Alain Besse, Aigle (mailto:ciel&terre@bluewin.ch) und Christoph Jaggy, Biel-Benken (mailto:jaeg-
gy@hiscia.ch), kam auch der praktisch-experimentelle Teil nicht zu kurz: Sie stellten ihre Experimente zur
keltischen und rémischen bzw. mittelalterlichen Minzpragung vor und erméglichten den Teilnehmenden,
selber Schrotlinge, Stempel und Hammer in die Hand zu nehmen und die eigenen Versuche und Uberle-
gungen zusammen mit den erfahrenen Experimentatoren zu diskutieren.

Abb. 2 Christoph Jé%gy fuhrt in die Herstellung Abb.3 Das eigene experimentelle Minzen-
mittelalterlicher Brakteaten ein. pragen erfordert hochste Konzentration.

Text und Fotos:

Rahel C. Ackermann, IFS
Bern, mailto:
rahel.ackermann@fundmu-
enzen.ch.

Homepage des Arbeits-
kreises flr experimentelle
Numismatik: http://www.
univie.ac.at/Numismatik/
php/experiment/

Kontaktadresse des Arbeits-
kreises flr experimentelle
Numismatik: Dr. Dietrich
Klose (Vorsitz), Staatliche
Minzsammlung Minchen.
info@staatliche-muenz-
sammlung.de

Abb. 4 Die Referierenden konnten auf die volle Aufmerksamkeit der Teilneh-
menden zahlen.
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Zusammenfassung des Kurzvortrags anlasslich der AEAS-GV 2009

Die Miinzpragung der Herrschaft Haldenstein im Experiment

Haldenstein liegt wenige Kilometer rheinabwarts von Chur. Im Jahr 1608 gelangte die Herrschaft
in den Besitz von Thomas |. von Schauenstein, der 1612 von Kaiser Matthias neben anderen
Privilegien auch das Minzrecht erhielt. In der Folge pragten wahrend rund 150 Jahren sieben
verschiedene Herren von Haldenstein im Schloss Miinzen von zweifelhaftem Ruf: Neben repra-

sentativen Gold- und Grosssilberminzen produzierten sie eine Flut von kleinen Scheidemulnzen in

oft erschreckend schlechter Qualitat.

In den 1980er Jahren wurden wahrend der Sanierung des Schlosses Reste der dortigen Munz-

statte gefunden: Zerbrochene Tiegel, Gussreste, Probeabschlage, Schrétlinge und Zainschnipsel

gewahren Einblick in die Munzproduktion. Im Rahmen eines Forschungsprojektes zur Munzpra-

gung der Herrschaft Haldenstein werden diese Reste untersucht. Zusammen mit Beobachtungen

an den erhaltenen Minzen und eigenen Experimenten an zeitgendssischen Geraten - erhalten

und zuganglich in Stolberg / Harz, Deutschland - bzw. deren Nachbauten - in der experimentellen
Munzstatte von Zschopau bei Chemnitz im Erzgebirge, Deutschland - erlauben sie Riuckschllsse
auf die verwendeten Techniken und erganzen das Bild, das wir aus den drei erhaltenen Minzstat-

teninventaren des 18. Jahrhunderts gewinnen.

Rahel C. Ackermann (rahel.ackermann@fundmuenzen.ch)
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PRAGESTEMPEL

Harte von Minzstempeln

Eine einfache Priffung der Héarte von Miinzstempeln aus Eisen-
werkstoffen (Eisen, Stahl, Gusseisen) nach der Methode der

Rucksprunghdrte
Peter Hammer
1. Einleitung

Die Hirte eines Milnzstempels ist ent-
scheidend filr die Anzahl der zu pri-
genden Milnzen. Um miglichst viele
Miinzen priigen zu kinnen, muss ein
Minzstempel moglichst hart sein oder,
konkreter gesagt. es muss eine miglichst
hohe Hiinedifferenz zwischen dem
Stempel und der zu priigenden Miinze
vorhanden sein.

Eisen hat die Eigenschaft. dass es je nach
dem in ihm enthalienen Kohlenstoff und
der Art der Hlinetechnologie einen gro-
Ben Hiinebereich aufweist, sowohl weich
als auch hart sein kann, Weiches kohlen-
stofffreies Eisen besitzt eine Mindesthiir-
te von 60 kp/mm?® (die Angaben erfolgen
hier in Vickerseinheiten mit der Dimen-
sion von kp/mm?, kohlenstoffhaltiger
gehifrteter Stahl kann Hilrtewerte von
900 kp/mm?® erreichen. Diese Eigen-
schaft macht das Eisen so universell ver-
wendbar, um sowohl die Minzstempel
im weichen Zustand gravieren zu kiinnen
als auch sie nach einer entsprechenden
technalogischen Behandlung zum Prii-
gen #zn verwenden.

Es ist von grofler Wichtigkeit, die Hiirte
der Miinzstempel zu kennen, um Gra-
viercignung, Verformungseigenschiaften,
Rissbildung sowie die Anzahl der zu pri-
genden Miinzen w. a. beurteilen zu kijn-
nen, Fir die Messung der Hiirte gibt es
verschiedene Verfahren, die entspre-
chende Ausrilstungen erfordermn und die
mit bestimmien Arbeitserfahrungen ver-
bunden sind. Methoden der Hiirtemes-
sung nach den Verfahren der Brinell-, der
Vickers-, der Rockwell- und der Riick-
sprunghiirte (5. E. Siebel: Handbuch der
Werkstoffpriifung. Springer Verlag 1958)
sind bekannt.

Ein einfach durchfithrbares und hinrei-
chend genaves Verfahren besteht darin,

144
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dass die Hiirte iiber die elastische Riick-
federung bestimmt wird, indem 2 B, ei-
ne kleine gehirtete Stahlkugel auf dic
Oberfliche fallen gelassen und deren
Rilcksprunghihe angegeben wird, Je his-
her die Kugel zuriickspringt. desto hiirter
ist der Stempel. Gerade fiir Milnzstem-
pel ergibt sich durch die relativ gleich-
miifligen GriiBen, durch deren bearbeite-
te Oberfliichen der Platte und durch die
Misglichkeit, die Oberfliiche geomeltrisch
auszurichten, die Anwendbarkeil eines
einfachen Verfahrens. Filr die Durchfiih-
rung der Messung benlitigt man nur eine
Glasrishre und eine Kugel.

2. Grundlage der Messung

Die Grundlage der Messung ist der elas-
nsche Ritckprall der gehiirteten Stahlku-
gel. Die Angabe der Rllcksprunghihe er-
folgt in Prozent, je hiiner der Stempel ist.
umso histher ist die Rilcksprunghdhe. Der
plastische Anteil wird auf den Stempel
iibertragen (und es entsteht ein winziges
plastisch verformtes Volumen, daher als
quasi-zerstirungsfrei zu bezeichnen).
Die Stiirke der Stempel oder Platte sollie
mindestens 10 mm betragen, der Rand-
abstand der Priifstelle 3 mm. Die Kugel
von 5 mm Durchmesser wiegt 0.5 g und
iibt bei 40 cm Fallhdhe cine Schlagarbeit
von 2 pm (= 0,02 Nm) aus, Zum Ver-
gleich ist beim Prigen eine Schiagarbeit
von 200 Nm erforderlich,

3.
Eine Kugellagerkuge!l von 5 mm Durch-
messer fillt in einer Glasréhre auf die
Oberfliiche eines Stempels aus Eisen,
Die Kugel wird durch eine Papierzunge
am oberen Rand der Rohre freigegeben.
Durch die elastische Riickfederung auf
der Oberfliiche des Eisens wird die Ku-
gel in der Rihre wieder nach oben be-

2009

Bild 1: Follverrichtung

fordert. Eine Skala auf der Glasrihre
zeigl die Ricksprunghihe der Kugel ian.
Je hiirter der Stempel ist, desto hiher ist
der Riicksprung. Bei vollelastischer
Riickfederung ohne Reibung wiirde die
Kugel wieder nach ganz oben beftirdert.
Je weicher der Stempel ist, desio gerin-
ger ist die elastische Rilckfederung, und
die Kogel erreicht nur geringe Hishen.

Der Fall der Kugel erfolgte in einer Glas-
rishre von 40 cm Liinge mit einem Innen-
durchmesser von ca. 6 mm, Die Skalie-
rung wurde in Ser Abschnitten von () bis
100 em anfgebracht. Die Angabe der
Riicksprunghiihe erfolgt in %, wm damit
Toleranzen und Abweichungen von der
genauen Hithe und Skalierung der Rishre,
deren unterschiedlicher Innendurchmes-
ser sowie Abweichungen der Abmessung
der Kugel zu vermeiden. Die Glasrihre
wird senkrecht zur Priifoberfliche mit ei-
nem senkrecht hiingenden Faden ausge-

NMNB 4/08
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richter. Auf dem Bild | sind die Glasrith-
re mil der Untereilung. dic Papierzunge
und das Pritfaiick mit der daraufliegen-
den Kugel und der senkrechte Faden zu
erkennen.

4. Voraus

Milnzstempel sind Objekie, die sich auf
Girund ihrer Geometric und Gristie gut fiir
die Priifung mit der Riicksprunghine
eignen. Die Stempeloberfliche kann
senkrecht aur Glasrithre asusgerichiet
werden, Auf der Stempeloberfliiche sind
Bereiche zu finden, die cine chene Flii-
che im Bereich der aufeutreffenden Ku-
gel von bis au | mm? aufweisen, Durch
die Funktion des Prigens bedingt, ist der
2u priifende Oberllichenbereich durch
Schieifen undioder Polieren hinreichend
glat. Eisenwerkstoffe mit Zunder- und
Komosionsschichten ergeben keine ver-
wentbaren Ergebnisse. Fiir die Vergleich-
barkeit der Hineergebnisse st ein

gleicher Elastizititsmodul notwendig, so
wie er fiir Eisenwerkstoffe vorliegt, Die
Methode 151 nicht auf andere Werkstoffe,
#.B. Plasic, Bronze, libertraghar.

5. Angabe der Harfewerte

Die gemessenen prozentualen Rick-
sprunghiiben miissen an Hand eines Dia-
gramms aul Himewerte bezogen werden,
Zur Bestimmung der Abhlingighkeit der
Riicksprunghiihe von der Hiine wurden
Platien mit bestimmier Vickershiine ver-
wendet. Falls die Hineangabe nicht in
Vickershitrecinheiten erfolgt, o ist eine
Umrechnung mit vorliegenden Tabellen
von Rockwelleinheilen HRC oder Bri-
nelleinheiten HB misglich. Rockwellein-
heiten werden meist fitr den gehiinteten
Zustand, Brinelleinheiten fiir den wei-
chen Zustand verwender.

Auf dem Disgramm der Abhfingipkeit
der prozentualen Rilcksprunghiihe von
der Vickershiime ergibt sich zwischen

200 und 500 HV eine anniihernd lineare
Funktion. die bei hiheren Hiirtewerten
eine geringere Sielgung, daninter eine el-
wirs hithere aufweist (Bild 23, e Werte
sind mit Strenungen verbunden, die im
mittleren Bereich bei der Rifcksprunghis-
he = 2 % und hei der Hine + 20 Einhei-
ten betragen. Dieser Fehler ist fiir dic Be-
lange der Hirteauswerung von Milnie-
stempeln sowie fir deren technologische
Behandlung zu akzeptieren.

L¥ie Fehler ergeben sich aus der Hiire-
strenung der Eichplatie, der unterschied-
lichen Fallbedingung der Kugel, der Un-
gleichmiiBigheit der Kugel (Fent und
Schmutz auf der Oberfliiche der Kugel),
durch Magnetismus der Kugel, durch die
unterschiedliche Reibung der Kugel
beim Fall und Riickprall in der Réhre,
durch Abweichung von der Senkrechien,
durch Rauhigkeitsunterschiede und Ver-
unreinigungen der zu priifenden Stem-
peloberfliiche, und durch Ablescunge-
nauigheit. Das Ablesen der Rilcksprung-
hithe erfolgt mit normalsichtigem Auge,
Durch Einsatz optischer/elekironischer
Methoden lieBe sich die Genavigkeit er-
hishen. Um unbekannte Fehler zu ver-
meiden, 151 es notwendig, vor jeder Hiir-
temessung eines unbekannten Stempels
cine Messung an den Eichplatten vorzu-
nehmen.

6. Zusammenfassung und Aushlick

Mit diesem einfach anwendbaren Ver-
fuhren kann die Hiire von Minzstem-
peln ohne hohen Geriteaufwand erfol-
gen. Die Messung kann von eiter unge-
lerniten, jedoch zuverllissigen Arbeits-
kraft durchgefithrt werden. Es besteht die
Moglichkeir, dass die Stempel der zahl-
reichen Archive einmil durchgemessen
werden, um die Hiine angeben 2u kin-
nen, um daraus weitere Erkenninisse ru
Zewinnen.

A g

KURPFALZISCHE MUNZHANDLUNG
D EN FREUNDEN DES

PAPIERGELDS

#ﬁ‘ s, *‘
=

gilt in unseren halbjiihrlichen Milnzauktionen (Juni und Dezember) mit einem vielbeachieten Angebat seltener Scheine und
interessanter Lots unsere besondere Liche. Wir unterhalten cin reichhalti
scheinen und sind stindig interessien, bessere Scheine und auch
rufen Sie uns an, Herr Rupertus berit Sie gere.

e
KURPFALZISCHE MUNZHANDLUNG oHG - D-68165 Mannheim — Augusta-Anlage 52
Tel. (ks 21) 44 88 99 ader 44 95 66 — Fax (06 21) 40 37 52 — E-mail: info@kpm-mannheim.de — www.kpm-mannheim.de

ges Lager inshesondere von deutschen Notgeld-
grobe Sammlungen zu kaufen oder zu versteigem. Biue
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Eine keltische Metallwerkstatt
Ein Entwicklungsprojekt der PHBern

Projektleitung: Markus Binggeli

In Zusammenarbeit mit PD Dr. F. Muller, Bernisches Historisches Museum

Projektidee:

Im Jahr 2009 findet im Bernischen Historischen Museum vom 18. Juni bis 18. Oktober eine grosse
Ausstellung zur keltischen Kunst statt. Dies ist Anlass, eine keltische Metallwerkstatt soweit mog-
lich zu rekonstruieren und im Museumshof einzurichten. In dieser Werkstatt soll diesen Sommer
vor den Augen des Publikums eine Replik des bronzenen Sofas aus dem Furstengrab von Hoch-
dorf entstehen.

Das Vorhaben soll dem Publikum vor Augen fuhren, dass die Metallwerkstatt eines keltischen Fur-
stenhofes mehr war als eine einfache Schmiede, namlich ein Werkzentrum, in dem die verschie-
densten Arbeiten im Bereich Metall, wie Schmieden, Giessen, Blecharbeit, Fein- und Goldschmie-
dearbeit durchgefihrt wurden.

Ausgehend von Befunden z.B. von der Heuneburg, Sévaz, Manching, Rheinau, u.a. wird versucht,
die Infrastruktur einer keltischen Metallwerkstatt zu rekonstruieren. Mit dieser Einrichtung wird das
Sofa hergestellt. So wird das Projekt auch einen Beitrag zur kontrovers diskutierten Frage Uber
den Herstellungsort des Sofas aus Hochdorf liefern.

Die Arbeit wird dokumentiert und als Unterrichtsmedium (DVD) aufbereitet.
Das Projekt findet in enger Zusammenarbeit und wissenschaftlicher Begleitung mit PD Dr. F. Mul-

ler, Vizedirektor BHM, Archaologe und Verantwortlicher fur die Keltenausstellung des BHM, sowie
des wurttembergischen Landesmuseums in Stuttgart statt.
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Aktivitatenkurzbericht 2008

Markus Binggeli, Gaselstrasse 30, 3098 Koniz Tel: 031 972 61 18, 076 507 24 55,
binggelim@sunrise.ch

Ich habe vom Marz bis zum Mai ein Experiment durchgefiihrt mit dem Titel Tonnenarmband von Subin-
gen.

Im Auftrag der Kantonsarchaologie des Kt. Solothurn konnte ich mich an die Rekonstruktion eines hallstatt-
zeitlichen Tonnenarmbandes flir Ausstellungszwecke machen. Was sich als recht aufwendig und zum Teil
knifflig erwies, musste die geeignete Arbeitstechnik doch zuerst erarbeitet werden, ebenso wie geeignete
Werkzeuge.

Resultate

Das Ergebnis kam dem Original in allen Merkmalen sehr nahe. Ausgangspunkt war ein Blechzuschnitt von
1,2mm Dicke, welcher an den Enden gestaucht und im Mttelteil auf 0,5 mm Starke ausgetrieben wurde. Mit
den richtigen Werkzeugen gelang auch die aufwendige Verzierungsarbeit dem Original entsprechend. Di-
ese ist beim Tonnenarnband von Subingen nicht wie oft vermutet vermutet eingedreht, sondern freihandig
zZiseliert.

'.‘,L "‘:“"_{'*‘ II'

Bild 1: Ausschnit des Originalarmbandes
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Ausblick

Das Experiment gab einen ersten Einblick in die Mdglichkeiten zur Herstellung von Tonnenarbandern. Um
fundierte Aussagen machen zu kénnen, missten weitere Versuche mit verschiedenen Armband-Typen un-
ternommen werden.

Bild 2: Ausschnitt der Replik

Bild 3: Der Blechzuschnitt fiir das Armband
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Aktivitaten 2008

Anne Reichert, Experimentelle Archaologie / Archaotechnik

D-76275 Ettlingen-Bruchhausen, Storchenweg 1, Tel. 0049-7243-98877
E-Mail: anne.reichert@freenet.de
http://freenet-homepage.de/neolithikum/AnneR06.pdf

Neben Versuchen mit verschiedenen Rinden- und Bastarten sowie anderen pflanzlichen Materialien, deren
Gewinnung, Aufbereitung und Weiterverarbeitung, dem Anfertigen von Mustern und Rekonstruktionen war
ich bei folgenden Veranstaltungen tatig:

8.1.2008, Freiberg a. N. (D), Museum im Schléssle, Aufbau der Ausstellung ,Steinzeit — das Experiment.
Leben wie vor 5000 Jahren®, neben Originalen vom Landesdenkmalamt Baden-Wirttemberg zum grofen
Teil mit meinen Rekonstruktionen.

14.1.2008 Eroffnung der Ausstellung ,Steinzeit — das Experiment mit Fihrung.

10.2.2008 Flhrung in der Steinzeit-Ausstellung und Demonstration von textilen Materialien (Abb. 1).

Abb. 1 Demonstration textiler Materialien in der Steinzeit-Ausstellung im Museum im Schldss-
le in Freiberg a. N.

24.2.2008 Fuhrung in der Steinzeit-Ausstellung und Demonstration von Farbstoffen flir Héhlenmalerei und
Werkzeug zum Schieferritzen.

23.3.2008 Fuhrung in der Steinzeit-Ausstellung und Demonstration von Materialien zur Schmuckherstellung
in der Steinzeit.
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28.4.2008, Pirmasens, Historischer Verein Pirmasens, Dia-Vortrag ,Otzis Ausriistung — HighTech der Stein-
zeit* mit anschlieRender Demonstration von Rekonstruktionen. Der Vortrag wurde inzwischen veréffentlicht
im Jahrbuch 2009 des Historischen Vereins Pirmasens, S. 63-86.

4.5.2008, Albersdorf (Schleswig-Holstein, D), Museum fiir Archzologie und Okologie Dithmarschen, Fiih-
rung in meiner Ausstellung ,Bast, Binsen, Brennnessel — textiles Material der Steinzeit®.

5.5.2008, Albersdorf, Workshop , Textile Techniken der Steinzeit* fir Mitarbeiter im Steinzeitpark AOZA (Ar-
ch&ologisch Okologisches Zentrum Albersdorf).

Abbau der Ausstellung. Die Poster der Ausstellung sind nach wie vor Gber den Link www.museum-albers-
dorf.de/bast anzusehen, ebenso einige Artikel zum Thema und Literaturhinweise.

Im Oktober 2007 war eine Linde gefallt worden. Da sich zu dieser Jahreszeit die Rinde nicht abziehen lief3,
waren die Stammstlcke in einen Tumpel im Wald gelegt worden. Anfang Mai 2008 konnte ich die Rinde
vom Holz abldsen, aber die einzelnen Bastschichten lieRen sich immer noch nicht voneinander trennen. Ich
habe die Baststreifen, zum Teil noch mit anhaftender Rinde, fur den Transport zunachst getrocknet (Abb.
2) und dann wieder ins Wasser gelegt bis Ende September 2008. Auch nach mehr als vier Monaten Rot-
ten waren die Bastschichten noch ziemlich schleimig, und beim Verarbeiten war der Bast harter als Ublich.
Kdnnte das an dem Falldatum Oktober liegen?

Abb. 2 Trocknen von Lindenbast, zum Teil noch mit anhaftender Rinde.

10. und 11.5.2008, Herbertingen-Hundersingen (Baden-Wdrttemberg, D), Heuneburgmuseum, Aufbau mei-
ner Ausstellung ,Bast, Binsen, Brennnessel — textiles Material der Steinzeit” (Abb. 3).
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Abb. 3 Eine von sechzehn Vitrinen der Bast-Ausstellung im Heuneburgmuseum.

25.5.2008, Oerlinghausen, Archaologisches Freilichtmuseum, ,Steinzeittag“, Demonstration textiler Materi-
alien und Rekonstruktionen der Steinzeit (Abb. 4), Vorflihrung textiler Techniken, Mitmach-Aktion ,Zwirnen®.

Abb. 4 Steinzeittag im Freilichtmuseum Oerlinghausen.
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1.6.2008, Freiberg a. N., Fuhrung in der Steinzeit-Ausstellung und Mitmach-Aktion ,H6hlenmalerei und
Schieferritzen® (Abb. 5).

Abb. 5 Aktion ,Héhlenmalerei“: Das Reiben der Farbsteine zu Pulver war mihselig, das Malen mit den Fingern
ungewohnt — aber das Ergebnis wird stolz prasentiert.

15.6.2008, Freiberg a. N., Fuhrung in der Steinzeit-Ausstellung und Mitmach-Aktion ,Tépfern wie in der
Steinzeit”.

29.6.2008, Freiberg a. N., Fuhrung in der Steinzeit-Ausstellung und Mitmach-Aktion ,Gewinnen und Verar-
beiten von Bast von Linde, Ahorn, Weide u. a.”

3.7.2008, Ettlingen-Bruchhausen (D).
Eine Linde musste gefallt werden, weil
ein Marder Uber sie auf das Dach ge-
kommen war — eine gute Gelegenheit
zur Bastgewinnung (Abb. 6).

Abb. 6 Abziehen von Lindenrinde.
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31.7.-10.8.2008 Historical-Archaeological Experimental Centre Lejre (DK), Textile Workshop 2008, Dia-Vor-
trag , Textile Techniques of the Stone Ages“mit Workshop fur die Gbrigen Teilnehmer.

Die geplante Rekonstruktion des Schépfgefalles von Erkelenz-Kiickhoven misslang auch in diesem Jahr.
Die zur Verfligung gestellte Lindenrinde war viel zu dick und und nur zur spateren Bastgewinnung zu ge-
brauchen. Eine junge Linde wurde gefallt, aber es war zu dieser Jahreszeit unmdglich, die Rinde am Stiick
abzuziehen, allenfalls in schmalen Streifen. Ein netter Kollege hackte dann das Holz mihsam aus der
Rinde (Abb. 7), aber die Rindenstiicke waren sehr steif und lieken sich weder glatten noch umbiegen. Bei
Versuchen mit Erhitzen Uber Dampf bzw. Kochen in Wasser brach die Rinde oder I6ste sich teilweise ganz
ab (Abb. 8).

Demonstration von textilen Techniken (Abb. 9), Mitmach-Aktionen ,Zwirnen von Faden und Schniren aus
Lindenbast, Weidenrinde, Brennnesseln, Binsen und anderen Materialien®.

Abb. 8 Nach Ver-
suchen mit heiRem
Wasser bricht die
Lindenrinde beim Um-
biegen, I6st sich zum
Teil ganz ab.

Abb. 7 Da die Rinde sich nicht abziehen I&sst, hackt ein Kollege das Holz aus der
Rinde.
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12.9.2008, Leiden (NL), Universitat, Archdologisches Institut, Dia-Vortrag , Textile Techniques of the Stone
Ages”“ und Workshop mit verschiedenen textilen Materialien und Techniken.

27.8.2008, Olbronn-Diirrn (D), Ferienprogramm ,Schleifen von Schmuckanhéangern und Zwirnen einer
Schnur” (Abb. 10).
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Abb. 10 Ferienprogramm in Durrn. Schlelfen von Schmuckanhéngern.

13. und 14.9.2008, Alphen aan den Rijn (NL), Freilichtmuseum Archeon, ,Prehistoric Weekend“, Demons-

tration textiler Materialien der Steinzeit und Rekonstruktionen (Abb. 11), Mitmach-Aktion ,Zwirnen mit
verschiedenen Materialien®.

Abb. 11 Prahistorisches Wochenende im Freilichtmuseum Archeon. Da im Steinzeithaus kein Platz war, habe
ich meinen Stand bei den ,Rémern*“ aufgebaut.
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20. und 21.9.2008, Engen (D), Petersfelstage, Demonstration textiler Materialien (Abb. 12), Mitmach-Aktion
LZwirnen®. Das im Brudertal geerntete Gras (Molinia caerulea) war um diese Jahreszeit schon zu sprode
und brach beim Verzwirnen.

e e
¢ = L

Abb. 12 Demonstration textiler Materialien bei den Petersfelstagen 2008.

22.9.2008, Wangen am Bodensee (D). Museum Fischerhaus, Vorbesprechung fir die Ausstellung ,Stein-
zeit — das Experiment. Leben wie vor 5000 Jahren® (27.3.-31.7.2009).

16.-19.10.2008, Oldenburg (D), Landesmuseum Natur und Mensch, EXAR-Tagung, Dia-Vortrag ,Versuche
zur Rekonstruktion des Brunnengefalies von Erkelenz-Kiickhoven®.

Dass Lindenrinde noch in neuerer Zeit fur ahnliche Gefalle verarbeitet wurde, zeigt ein mit Aludraht zu-
sammengehefteter Beutel (Abb. 13), den ich kurz nach meiner Ruckkehr aus Lejre in der RauRmduhle bei
Eppingen (D), einem Museum fir bauerliche Kultur, entdeckte. Er war auf einem Flohmarkt erworben wor-
den — Uber seine Herkunft und Verwendung ist
nichts bekannt. Vielleicht hat jemand von den
Kollegen/innen schon mal Ahnliches gesehen
und kann mir Auskunft geben?

7.11.2008, Herbertingen-Hundersingen, Heu-
neburg-Museum, Abbau meiner Ausstellung
,Bast, Binsen, Brennnessel — textiles Material
der Steinzeit®, die ab 7.5.2009 im Ausstellungs-
zentrum fur die Archaologie des Emslandes in
Meppen (D) gezeigt wird.

Abb. 13 Wo konnte dieser mit Aludraht zusammengeheftete Fotos: Abb. 1, 5 Erich Gebert, 2 Volker Arnold, 3,
Beutel aus Lindenrinde hergestellt und wozu kénnte er benutzt 6, 8, 13 Anne Reichert, 4 Thilo Kohers, 7 Peter
worden sein? Groom, 9 Riina Rammo, 10 Rainer Schneider, 11

Hans Splinter, 12 Alfio Tomaselli
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Aktivitatenkurzbericht 2008
Marianne Senn, (Kontakt: marianne.senn@empa.ch)

Wir sind ein Team das schmiedet und einen Rennofen betreibt auf dem Experimentierareal der Empa in
Dubendorf ZH.

Wir haben im 2008 ein Experiment und eine Vorfuhrung durchgefuhrt mit dem Titel «Metall: Kunst und Ex-
perimente I1».

Tag der offenen Tiir EMPA°

Kunst und Experiment Ii

In der Flur Kdmmaten, Dibendorf, auf einem Areal der Empa
30. August 2008, 10-17 Uhr

1
£, - Metallplastiken
- Kupferverhiitten wie in der Eisenzeit

b4 - Eisenverhiitten wie im Friihmittelalter 8§

- : - Schmieden fiir Gross und Klein (N&gel und Freiform) &

e o -
S Y
Y ; 253 e o r
- L L
i ¥ I’l.-' ol

Ty =

Diibendorf

¥ )
Zugang nur zu Fuss: S et . : B —. ‘
ab Bahnhof Stettbach (20 min), Parkplatz S s “H =

ab Parkplatz Schiessplatz Schiessplatz

Dibendorf (10 min) Oreal kammaten

2008 wurde Experiment 10 im Rennofen Typ Boécourt ausgefihrt (Eisenverhltten). Wegen eines meter-
langen Risses im Kamin wurde der Ofen anschliessend neugebaut und am Tag der offenen Tir, den 30.
August, im Rahmen der Veranstaltung «Metall: Kunst und Experiment II» das erste Mal betrieben. Die
Veranstaltung wurde von uns, der Experimenta sowie dem Kiinstler Peter von Trzebiatowski in Dibendorf
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gemeinsam durchgeflhrt. Etwas unter hundert Besucher liessen sich in die Bronzezeit entflihren, trafen auf
heisses Eisen umstellt von Eisenplastiken. Spater im Jahr haben wir einen Eisenschwamm zu einem Mes-
ser geschmiedet.

Ausblick

Dieses Jahr werden 4 Verhittungsexperimente durchgefihrt, etliche Male wird geschmiedet. Neu soll ein
kleiner Probierofen entstehen.

¥
B Ay = g -
Neubau des Rennofens 2009
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Aktivitatenkurzbericht 2008

Johannes Weiss, Grabungstechniker und Experimentalarchaologe.
Herstellung diverser Repliken von der Jungstein- bis Rémerzeit. (Holz,
Ton, Stein, Metall usw.)

Experiment / Replik: Leistenziegelherstellung mit Ton aus rémischer
Grube in Kaiseraugst.

Beilreplik mit Hirschgeweih-
zwischenfutter

Resultat

Mit Ton aus einer 1999 in Kaiseraugst aus-
gegrabenen romischen Abbaugrube expe-
rimentierte ich auf der Tépferscheibe und
stellte Leistenziegel her. Der Hergang der
Leistenziegelherstellung und die Resultate
sind in der AS- Nummer 32.2009.1, Seite 38-
39 publiziert.

Vorfiihrung: «Antike Keramikherstellung bei den Griechen und Rémern». Am 17. Mai 2008 machte
ich im Museum in Rapperswil SG eine praktische Vorfiihrung mit dem Thema «Rémische Bildlampen und
Venusfiguren»
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Internationales Steinschlagersymposium, 22.-25. Mai 2008
Federseemuseum Bad Buchau (D)

Alles dreht sich um das Thema Feuerstein, wenn sich Archaotechnik-Profis aus ganz Europa im Federsee-
museum ein Stelldichein geben. Besucher haben die seltene Gelegenheit.diesen hochbegabten Spezialis-

ten Uber die Schulter zu schauen.

Anzeiger AEAS




Internationales Steinschlagersymposium, 22.-25. Mai 2008
Federseemuseum Bad Buchau (D)

Abb. 2 Andreas Benke beim Retouchieren Abb. 3 Elfenbeinpunch
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Buchbesprechung von Wulf Hein Federseemuseum Bad Buchau (D)
Autor und AEAS-Mitglied: Martin Schmidt Jahresprogramm 2009
Autorin und AEAS-Mitglied: Marlise Wunderli
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“oF BT Buckan’

Federseemuseum

Museum experimentell
Experimentelle Archdologie und
museale Vermittlung

Martin Schmidt, Marlise Wunderli
Schwalbach/Ts.: Wochenschau Verlag
2008, 206 Seiten, zahlr. SW-Abb.,
12,80 Euro

Museumspddagogik und Experi-
mentelle Archdologie: Zwei Begriffe,
deren Bedeutung in den letzten Jah-
ren immer mehr aufgeweicht und ver-
wassert wurde. Mit dem ersten Teil des
vorliegenden Buches haben die Auto-
ren als ausgewiesene Fachleute eine
Standortbestimmung versucht, die ei-
ne Mittlerposition zwischen Museum
und Schule, zwischen wissenschaftlich
orientierten Archaologen und Pada-
gogen einnimmt. Sehr kenntnisreich
werden die verschiedenen aktuellen
Entwicklungen in der musealen Ver-
mittlungsarbeit aufgezeigt, Maglich-
keiten und Probleme des Einsatzes
von Experimenten in der Didaktik kri-
tisch diskutiert.

Im zweiten Teil »¥om Erleben zum
Verstehen« beschreiben Schmidt und
Wunderli zahlreiche in der Praxis er-
probte Arbeitsvorschlage zu vor- und
frithgeschichtlichen Themenbereichen.
Wer hier aber detaillierte nachvollzieh-
bare Handlungsanweisungen erwar-
tet, der muss in die jeweils angebote-
ne weiterfihrende Literatur einstei-
gen, denn vollstdndige Gebrauchsan-
leitungen in dieser Vielfalt hatten den
Rahmen der Publikation gesprengt.
Eine Liste mit einschlagigen Museen
und Bezugsquellen runden das Buch
ab. Als Ubersicht zu einem ebenso
spannenden wie komplexenThema ist
es sehr empfehlenswert — nicht nur fiir
Lehrer und Freizeitleiter.

| WulfHein
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August Gréber Platz
Tel: +49 (0)7582 83 50
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